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Спасибо за выбор нашего блока автоматического управления ET-SZ6 
 
 

Перед началом использования блока автоматического управления изучите 

данную инструкцию по эксплуатации. 
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1. Краткое описание 

Блок автоматического управления типа ET-SZ6 (далее БАУ) предназначен для 
мониторинга и дистанционного управления напряжением трансформатора под 
нагрузкой. Он может работать как в ручном, так и в автоматическом режиме. 
Возможно подключение до 6 блоков для работы в параллельном режиме. ET-SZ6 
имеет функцию отображения положения и функцию отображения числа 
произведённых переключений. БАУ имеет функцию преобразования данных о 
положении моторного привода СМА7 в аналоговый сигнал 4-20 мА и передавать 
положение через последовательный интерфейс RS-485 (или RS-232) на компьютер, 
а также принимать сигналы через последовательный порт RS-485 (или RS-232) с 
компьютера, осуществляя управление устройством РПН с помощью выходных реле 
«1-N», «N-1» и «Стоп». 
ET-SZ6 также позволяет выполнять команды «1-N», «N-1» и «Стоп» вручную с 
помощью кнопок на передней панели. 
 

2. Основные возможности: 

• Большой дисплей, на котором отображается положение устройства РПН, 
счётчик числа переключений, значение регулируемого напряжения, время 
задержки и т.п; 
• Ручное, автоматическое и дистанционное управление. В ручном режиме 
доступны кнопки 1-N, N-1, стоп. Остановка происходит независимо от длительности 
нажатия кнопки; 
• Реле выходных сигналов «1-N», «N-1» и «стоп» типа «сухой контакт»; 
• Возможность использования в качестве отдельного устройства или в составе 
нескольких параллельно работающих устройств (до 6 блоков); 
• Индикация положения и количества переключений; 
• Преобразование сигнала положения моторного привода в аналоговый сигнал 4-
20 мА; 
• Выходные сигналы о положении устройства РПН в виде двоично-десятичного 
кода (BCD-кода); 
• Возможность управляться по интерфейсу RS-485 или RS-232 и контролировать 
движение «1-N», «N-1», «стоп»; 
• Обмен данными через последовательный порт по протоколу Modbus-RTU. 
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3. Технические характеристики 

• Напряжение питания: AC/DC 85-265 В 50/60 Гц. (для устройств выпущенных до 
декабря 2023г. по умолчанию AC 220В) 
• Выходной сигнал для дистанционного управления: BCD код с сухим контактом 
(АС250В/1А). 
• Диапазон входных сигналов: 1 – 35. 
• Режим управления: автоматический (AUTO), ручной (MANUAL), дистанционный. 
• Параллельная работа: до 6 блоков включительно. 
• Время задержки переключений: от 1 до 600 сек., шаг регулировки: 1 сек. 
• Диапазон напряжения сигнала: AC 80 – 450 В. 
• Чувствительность: от 0,1% до 9, 99%, шаг регулировки: 0,01%. 
• Рабочая температура: -20°С – 50°С. 
• Относительная влажность: не выше 90% при 20°С. 
• Габаритные размеры: 220×102×250 мм. 
• Аналоговый выход положения МП: 4-20 мА. 
• Выходные сигналы состояния: «сухой контакт» 250 В/1 А. 
• Масса: 2,0 кг. 
• Тип экрана: ЖК-экран. 
• Диапазон индикации положений: 1 – 35. 
• Диапазон показаний счетчика числа переключений: 0 – 65536. 
• Протокол связи: IEC 870-5-101 или MODBUS RTU. (для БАУ выпущенных до 
декабря 2023г по умолчанию поддерживается только 101 протокол) 

4. Принцип работы 

Сигнал положения, на котором находится переключающее устройство, передаётся 
на регулятор БАУ через 19-и контактный разъём. Затем этот сигнал поступает в 
центральный процессор, который преобразует сигнал в BCD код. SCM 
(однокристальный компьютер) цифро-аналоговый код преобразуется в аналоговый 
сигнал на каждое положение. Центральный процессор считывает это и посылает 
сигнал на дисплей. Одновременно сигнал о положении передаётся через порт RS-
485 или RS-232 (9-и контактный разъём). В целях защиты устройства из-за перебоев 
в подаче электроэнергии и потери данных, SCM сохраняет информацию в EEPROM 
(энергонезависимую память). Дистанционный сигнал управления от RTU (компьютер) 
подаётся на регулятор БАУ через RS-485 или RS-232 для осуществления контроля 
функций переключения 1-N, N-1, стоп. Связь осуществляется по международному 
протоколу IEC 870-5-101 или MODBUS (тип протокола можно выбрать в меню БАУ 
ET-SZ6). 
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5. Схематическое изображение передней панели  

Примечание: язык интерфейса БАУ ET-SZ6 – английский. Перевод на русский 
язык указан для справки. 

 
Рис. 1 Передняя панель 

 

Примечание: символ «Информация о параллельном управлении» появляется только 
при параллельном режиме. Информация отображается в следующем виде: 

ВЕДУЩИЙ БАУ ВЕДОМЫЙ БАУ 
MLK: соединение с параллельно 
подключенным (подключенными) БАУ в 
норме 

SRD 1(2): соединение с ведущим БАУ в норме 

MNL1(2): нет соединения с ведомым 
(ведомыми) БАУ 1(2) SNR 1(2): нет соединения с ведущим БАУ 

MNS: рассогласование положения 
устройства РПН  

 

  



                                                        Блок автоматического управления ET-SZ6 

6 

6. Подключение 

6.1 Изображение задней панели 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Рис. 2 Задняя панель – с разъемами 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Рис. 3 Задняя панель – с клеммами 
 

(+)Dout, (-)GND: Аналоговый выход 4-20мА, положение моторного привода 

Режим управления 

При размыкании входного сухого контакта происходит выбор ручного (MANUAL) 
управления, при замыкании - выбор автоматического (AUTO) управления. Эти 
операции можно производить только если блок ET-SZ6 переведен в режим 
управления «External» (внешнее). 

Порт связи 
(Interconnecting): 

Используется для обмена информацией при параллельной работе нескольких 
устройств. 

Напряжение сигнала 

Сюда подключаются цепи ТН. В автоматическом (AUTO) режиме блок ET-SZ6 
сравнивает это напряжение с опорным напряжение (Reference Voltage), если 
разница между ними превышает уставку (Sesitivity Set) блок выдает команду 1-N 
(больше), если значение напряжения меньше опорного или N-1 (меньше), если 
значение напряжения больше опорного. 

1-N, N-1, Стоп, Общий  
Дискретные выхода используются для управления переключением ступеней через 
контакты 
реле (AC250В/5A) (на схеме клеммы 7, 8, 9, 10-общий). 
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6.2 Схемы подключения  

Рис. 4 Схема подключения при использовании разъемов 
Описание дискретных выходов: 
K1- нет напряжения Сигнал U (напряжение ниже уставки VoltageLowerLimit); 
K2- перенапряжение (OVERFLOW) (напряжение выше уставки VoltageUpperLimit); 
К3- рассинхронизация с другим блоком ET-SZ6 (разные положения МП при параллельной работе) 
K4- установлен режим работы блока ET-SZ6 независимый (Indepe) 
K5- установлен режим работы блока ET-SZ6 ручной (Manual) 
Kcom – общий 

 
Рис. 5 Схема подключения при использовании клемм 
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6.3 Таблица соединения выхода CX1 при различных положениях 

устройства РПН 

  

№ С разъемами (десятичный код) С клеммами (BCD-код) Примечания 
CX1－1 Положение «1» Положение «B01» 

Соединения с 
моторным 
приводом 

устройства РПН 

CX1－2 Положение «2» Положение «B02» 
CX1－3 Положение «3» Пусто 
CX1－4 Положение «4» Положение «B04» 
CX1－5 Положение «5» Пусто 
CX1－6 Положение «6» Пусто 
CX1－7 Положение «7» Пусто 
CX1－8 Положение «8» Положение «B08» 
CX1－9 Положение «9» Пусто 
CX1－10 Пусто Положение «B10» 
CX1－11 Пусто Положение «B20» 
CX1－12 Десятичное значение 

положения «1»  

CX1－13 Десятичное значение 
положения «2» 

Общий вывод «L» для 
сигнала индикации 

положения 

CX1－14 Десятичное значение 
положения «3» 

Общий вывод для сигнала 
индикации количества 

переключений 
CX1－15 Общий вывод «L» для сигнала 

индикации положения 
Сигнал индикации 

переключения «1-N» 

CX1－16 
Общий вывод для сигнала 

индикации количества 
переключений 

Сигнал индикации команды 
«N-1» 

CX1－17 Сигнал индикации 
переключения «1-N» 

Сигнал индикации команды 
«Стоп» 

CX1－18 Сигнал индикации команды 
«N-1»  

CX1－19 Сигнал индикации команды 
«Стоп»  
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6.4 Таблица соединения CX-2 

№ С разъемами С клеммами Примечания 

CX2－1 
Выходной сигнал типа «сухой 

контакт» в виде BCD-кода 
«B01» 

RS232 TX 

Выходной сигнал 
положения и 

входной сигнал 
команды 

регулирования 
напряжения в 

виде BCD-кода 

CX2－2 
Выходной сигнал типа «сухой 

контакт» в виде BCD-кода 
«B02» 

RS232 RX 

CX2－3 
Выходной сигнал типа «сухой 

контакт» в виде BCD-кода 
«B04» 

RS232 GND 

CX2－4 
Выходной сигнал типа «сухой 

контакт» в виде BCD-кода 
«B08» 

RS485 A 

CX2－5 
Выходной сигнал типа «сухой 

контакт» в виде BCD-кода 
«B10» 

RS485 B 

CX2－6 
Выходной сигнал типа «сухой 

контакт» в виде BCD-кода 
«B20» 

Параллельный порт A 

CX2－7  Параллельный порт B 

CX2－8  
Выходной сигнал типа 

«сухой контакт» в виде BCD-
кода «B01» 

CX2－9  
Выходной сигнал типа 

«сухой контакт» в виде BCD-
кода «B02» 

CX2－10 
Общий вывод выходного 

сигнала типа «сухой контакт» 
в виде BCD-кода 

Выходной сигнал типа 
«сухой контакт» в виде BCD-

кода «B04» 

CX2－11 Входной сигнал типа «сухой 
контакт» команды «1-N» 

Выходной сигнал типа 
«сухой контакт» в виде BCD-

кода «B08» 

CX2－12 Входной сигнал типа «сухой 
контакт» команды «Стоп» 

Выходной сигнал типа 
«сухой контакт» в виде BCD-

кода «B10» 

CX2－13 Входной сигнал типа «сухой 
контакт» команды «N-1» 

Выходной сигнал типа 
«сухой контакт» в виде BCD-

кода «B20» 

CX2－14 
Общий вывод входного 

сигнала команды 
регулирования напряжения 

Общий вывод выходного 
сигнала типа «сухой 

контакт» в виде BCD-кода 
CX2－15  Входной сигнал типа «сухой 

контакт» команды «1-N» 
CX2－16  Входной сигнал типа «сухой 

контакт» команды «Стоп» 
CX2－17  Входной сигнал типа «сухой 

контакт» команды «N-1» 

CX2－18  
Общий вывод входного 

сигнала команды 
регулирования напряжения 

CX2－19  Аналоговый выходной 
сигнал + 

CX2－20  Аналоговый выходной 
сигнал - 
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6.5 Таблица соединения RS-485 

DB-9 1 2 3 4 5 6 7 8 9 
Сигнал A B        

 

6.6 Таблица соединения порта связи 

DB-9 1 2 3 4 5 6 7 8 9 
Сигнал A B        

 
Примечание: при параллельном соединении БАУ линии A и B ведущего и ведомого  
блоков должны соединяться соответственно, перекрестное соединение запрещено. 
 

7. Использование командных клавиш 

Внимание! Использование командных клавиш возможно только при правильной 
индикации положения устройства РПН. Перед использованием кнопок управления, 
функции: тип управления (Control Mode), время задержки (Time Delay), опорное 
напряжение (Reference Voltage) и чувствительность (Sensitivity) должны быть заданы 
в соответствии с проектом. Режим работы так же должен быть предварительно 
установлен в случаях параллельного управления. 

7.1 Ручной режим управления 

При ручном (MANUAL) режиме горит соответствующий светодиод на лицевой панели 
ET-SZ6 управление можно выполнить с помощью кнопок («1-N», «N-1», «STOP») на 
передней панели (в этом случае напряжение сигнала не будет учитываться). Во 
время ручного управления функция автоматического управления отключена. 

а) При включении выключателя питания на задней панели блока ET-SZ6, на ЖК-
экране отобразится информация как показано ниже. 

 
б) При ручном режиме управления горит светодиод ручного (MANUAL) 
управления. При нажатии на кнопку «1-N», на ЖК-экране появится индикатор «↑», 
и устройство РПН переключится на одну ступень выше (см. рисунок ниже). 
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в) При нажатии на кнопку «N-1», на ЖК-экране появится индикатор «↓», и 
устройство РПН переключится на одну ступень ниже. 

г) Если в процессе переключения нажать на кнопку «Stop», то процесс 
переключения будет немедленно остановлен. На ЖК-экране, приведенном на 
рисунке выше, появится мигающий индикатор «■». 

7.2 Автоматический режим управления 

В режиме автоматического (AUTO) управления на лицевой панели блока загорается 
соответствующий светодиод, ET-SZ6 сравнивает текущее значение напряжения и 
опорное напряжение. Если отклонение напряжения превысит диапазон 
чувствительности, то будет подана команда на «повышение напряжения» или 
«уменьшение напряжения», (на ЖК-экране индикатор операции мигает), так что 
изменение положения переключающего устройства в ту или иную сторону приведет 
к изменению напряжения. В случае потери сигнала напряжения ET-SZ6 
автоматически прервёт выполнение команды, а индикатор времени покажет 
информацию о прерывании операции переключения. 
Если блок ET-SZ6 теряет сигнал положения устройства РПН, команды переключения 
«1-N» и «N-1» автоматически блокируются. 
Когда напряжение сигнала превышает верхнюю границу опорного напряжения, БАУ 
подает команду ускоренного понижения, и загорается светодиод повышенного 
напряжения «OVERFLOW». Если напряжение сигнала ниже, чем опорное 
напряжение, то блок ET-SZ6 блокирует процесс переключения, при этом выходное 
реле К1 будет замкнуто. 

7.3 Дистанционный режим управления 

Дистанционное управление осуществляется через дискретные входы типа «сухой 
контакт» и последовательного интерфейс. Последовательный интерфейс 
подключается через порт RS-485 или RS-232, на которых передача информации 
осуществляется в соответствии с протоколом MODBUS-RTU (информацию о 
протоколе связи см. в приложении). 
Примечание: в ручном режиме управления возможно как ручное, так и 
дистанционное управление. 
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Клавиша «↓» (вниз) 

8. Использование функциональных клавиш 

8.1 Наименование функциональных клавиш 

 
 
 
 
    
 
 
 
 
 
 
 

8.2 Главная страница экрана 

 
04 – Position - положение устройства РПН;  
00055 – количество переключений;  
110.0 В – Signal voltage - напряжение сигнала от ТН 

8.3 Меню настройки (на экране) 

 
                          
                         
                           
                               
                   

  

confir
 Клавиша «←» (влево) 

Клавиша «→» (вправо) 

Клавиша «↑» (вверх) 
Клавиша «Confirm» 
(подтвердить) 

Выбранный пункт 

Режим управления：Ручной 
→Опорное напряжение：110 В 

Чувствительность：5,0% 
Время задержки：180 сек 
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Клавиша «→» 

Клавиша «←» 

Нажать на клавишу 

«Confirm» (подтвердить) 

Нажать на клавишу 

«Confirm» (подтвердить)  

(для сохранения и 

возврата) 

«←» (для возврата без 

сохранения) 

 

8.4 Общая последовательность действий при использовании 

функциональных клавиш 

 

    
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

8.5 Структура меню 

 
  

Главная 
страница 

Меню настроек 

Нажать на клавишу «↑» для 

перехода к пунктам сверху; 

Нажать на клавишу «↓» для 

перехода к пунктам снизу. 

 

Настройка параметров 
1. Настройка числового параметра: 

Клавиша «→»: выбор разряда данных 

(циклический переход). 

клавиша «↑»: увеличение цифры в 

выбранном разряде на 1. 

2. Настройка нечислового параметра: 

клавиша «↑»: выбор нечислового 

значения 
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9. Описание пунктов меню 

9.1  Выбор режима управления (Control selection) 

 
Если выбран вариант управления с панели (Panel), переключение между ручным 
(Manual) и автоматическим (Automatic) режимами осуществляется с помощью кнопок 
на передней панели. Если выбрано внешнее управление (External), переключение 
между ручным (Manual) и автоматическим (Automatic) режимами осуществляется с 
помощью входных сигналов режима управления типа «сухой контакт». 

9.2 Опорное напряжение (Reference voltage) 

 
При автоматическом режиме управления напряжение сигнала сравнивается с 
опорным напряжением. Если напряжение сигнала выходит за пределы диапазона 

Выбор режима управления 

Опорное напряжение  

Чувствительность 

Время задержки 

Количество параллельно 

подключенных блоков 

Режим работы  

Количество переключений 

Установка границ 

напряжения 

Настройка параметров 

связи 

Конфигурация устройства 

Стабилизация напряжения 

Запрос измерительных 

параметров 
 

Верхняя граница 
напряжения 

  
 

 Сетевой адрес 
Скорость передачи 
данных 
 

Вид входных 
сигналов 
Граница 
положения 
устройства РПН 
Протокол 
Язык 
Направление 
регулирования 
напряжения 
 
Конфигурирование 
K1 – K5  
 
 

Ручной 
Автоматический 
Ведомый 
Ведущий 
Параллельный 
Независимый 
Рассогласование 
положения 
Выход за границы 
напряжения 
Отсутствие напряжения 
не определено 
 

 
Главная 
страница 
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настройки чувствительности, БАУ регулирует положение устройства РПН таким 
образом, чтобы напряжение сигнала вернулось в пределы допустимого уровня. 

9.3 Чувствительность (Sensitivity) 

 
Чувствительность определяет допустимый диапазон напряжения между верхней и 
нижней границей напряжения, который можно рассчитать по следующим формулам: 
 

Верхняя граница (upper limit) = опорное напряжение + опорное напряжение × 
чувствительность 
Нижняя граница (lower limit) = опорное напряжение - опорное напряжение × 
чувствительность 
 

Пример: если опорное напряжение составляет 400 В, а чувствительность - 2,5%, то 
верхняя граница = 400 В + 400 В × 2,5% = 410 В; 
нижняя граница = 400 В - 400 В × 2,5% = 390 В 

 

9.4 Время задержки (Delay time) 

Это время, в течение которого напряжение сигнала может находиться за границами 
допустимого диапазона напряжения, установленного для автоматического режима 
управления, прежде чем БАУ подаст команду на регулирование напряжения. Время 
задержки действует только при автоматическом режиме управления, а 
установленное время должно быть больше времени одного переключения моторного 
привода. 

9.5 Количество параллельно подключенных блоков (No. of units in parallel) 

Указывается общее количество БАУ, работающих в параллельном режиме, включая 
ведущий блок. Необходимо установить правильное число. 
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9.6 Режим работы (Operation mode) 

Можно выбрать один из следующих режимов работы: независимый (Independent), 
ведущий (Master), ведомый 1 (Slave 1), ведомый 2 (Slave 2), ведомый 3 (Slave 3), 
ведомый 4 (Slave 4) или ведомый 5 (Slave 5). При параллельном режиме работы 
трансформаторов только одно устройство может быть ведущим, все остальные 
являются ведомыми. Нумерация ведомых устройств должна начинаться с «ведомого 
1». В этом случае ведомые устройства управляются ведущим устройством. 

9.7 Количество переключений (Operation times) 

Устанавливается начальное значение для учета количества переключений при вводе 
БАУ в эксплуатацию. 

9.8 Установка границ напряжения (Voltage overrun) 

Задается верхняя (Voltage upper limit) и нижняя (Voltage lower limit) границы 
напряжения, при выходе за которые подается аварийный сигнал о выходе за пределы 
допустимого диапазона напряжения. Если при автоматическом и ручном режиме 
напряжение входного сигнала ниже 30 В, функция подачи аварийного сигнала о 
выходе за пределы нижней границы не действует. 

9.9 Настройка параметров связи (Communication setting) 

1) Сетевой адрес (Communication address): это уникальный номер, используемый для 
идентификации БАУ в сети связи через последовательный порт RS-485 или RS-232.  
2) Скорость передачи данных (Communication rate): это скорость передачи данных 
через последовательный порт RS-485 или RS-232, можно выбрать: 1200 бит/с, 2400 
бит/с, 4800 бит/с или 9600 бит/с. 
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9.10 Конфигурация устройства (Device configuration) 

 
 

 

 

 

 

 
1) Вид входных сигналов (Input mode): выберите вид кодирования сигнала положения 
устройства РПН: десятичный код, BCD-код и линейный код. 
2) Верхняя граница положения устройства РПН (Tap position upper limit): установите 
аналоговый выходной сигнал в диапазоне 4-20 мА для соответствующего положения 
устройства РПН (4 мА соответствует положению 1). 
3) Протокол связи (Protocol): выберите протокол связи: Modbus. 
4) Настройка языка (Language): выберите язык экрана: китайский (Chinese) или 
английский (English). 
5) Направление регулирования напряжения (Voltage regulation direction): выберите 
направление движения устройства РПН в автоматическом режиме: 1-N или N-1. 
6) K1 – K5: конфигурация выходных реле. Их можно свободно настраивать на 
следующие сигналы: отсутствие напряжения, выход за границы напряжения, 
рассогласование, независимый, параллельный, ведущий, ведомый, автоматический, 
ручной, пониженное напряжение, повышенное напряжение. 

9.11 Компенсация напряжения 

 

 

 
(1) Настройка входа (Input Setting): включите (on) или выключите (off) функцию 
компенсации напряжения. 
(2) Повышающий коэффициент (Line Boost): установите повышающий 
коэффициент для компенсации напряжения в диапазоне от 1 до 29%. 
 
Примечание: эта функция нужна в случае просадки напряжения на линии 
от ТН, например, если линия очень длинная. 

Вид входных сигналов: десятичный код 
Верхняя граница положения 
устройства РПН: 35 положений 
Протокол: Modbus 
Язык: английский 
Направление регулирования 
напряжения: 1-N 

K1: отсутствие напряжения 
K2: выход за границы напряжения 
K3: рассогласование 
K4: независимый 
K5: автоматический 
 

 
Настройка входа: выкл 
Повышающий коэффициент: 10% 
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9.12 Запрос измерительных параметров (Measuring parameter query) 

 

 

 

 

Отображает текущее положение выходных реле K1 – K5: ВКЛ (ON) или ВЫКЛ 
(OFF).  

Примечание: К3 – рассинхронизация с другим блоком ET-SZ6 (разные 
положения МП при параллельной работе) 

  

K1: ВКЛ отсутствие напряжения 
K2: ВКЛ выход за границы напряжения 
K3: ВЫКЛ рассогласование 
K4: ВКЛ независимый 
K5: ВЫКЛ автоматический 
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10. Габаритные размеры 

Размеры указаны в мм. Внизу приведен монтажный чертеж для монтажа БАУ в панель. 
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11. Протокол связи MODBUS 

1. Параметры протокола связи MODBUS 
Характеристика Значение 

Скорость передачи данных 9600 бит/с 

Тип данных 
Стоп-бит: 1 бит 

Разряд контроля четности: нет 
Разряды данных: 8 бит 

Порядок передачи данных От высоких к низким 

2. Формат кадра RTU протокола MODBUS 

Протокол MODBUS представляет собой метод связи «ведущий-ведомый», при 

котором каждый обмен данными инициируется ведущим устройством, а ведомое 

устройство отвечает на команды ведущего и отправляет ответные данные. Блок ET-

SZ6 использует формат MODBUS RTU (шестнадцатеричная система счисления), 

структура кадра которого приведена в табл. 2. 

Адрес 
устройства 

Код 
функции 

Адрес 
регистра 

Длина 
регистра  

 

Контрольная 
сумма CRC 

8 бит 8 бит 16 бит 16 бит 16 бит 

Таблица 1 Информационный кадр RTU ведущего устройства 
 

Адрес 
устройств

 

Код 
функции 

Ответные 
данные 

Контрольна
я сумма 

CRC 8 бит 8 бит n x 8 бит 16 бит 

Таблица 2 Информационный кадр KIU ведомого устройства 
 

(1) Адрес устройства: сетевой адрес блока ET-SZ6, в одной сети не может быть двух 

одинаковых адресов. 

(2) Код функции: код функции, определенный протоколом MODBUS. В блоке ET-SZ6 

используется код функции 03 для считывания и сохранения регистра, что позволяет 

считывать данные о положении устройства РПН и количестве переключений. 

(3) Адрес регистра и длина регистра: параметром в команде ведущего является 

регистр из адреса регистра и считывание N единиц регистров в длине регистра. 

(4) Ответные данные ведомого: количество байтов и N единиц байтовых данных 
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3. Определение кодов команд протокола Modbus 

Код функции Modbus определен в табл. 3. 
Код функции Наименование 

01 Read the coil’s status 
Чтение текущего состояния выхода 

02 Read the input status 
Чтение текущего состояния входа 

03 Read holding register 
Чтение регистра хранения 

04 Read input register 
Чтение входного регистра 

05 Force single coil 
Установка единичного выхода 

06 Preset single register 
Запись величины в единичный регистр 

4. Определение регистров 

03 Чтение регистра хранения 
Адрес регистра Адрес Modbus Тип данных Описание 

00 00 40001 
целочисленные 

данные Положение устройства РПН 

00 01 40002 
целочисленные 

данные Количество переключений 

00 02 40003 
целочисленные 

данные Напряжение сигнала 

Пример 

Команда ведущего устройства: 01 03 00 00 00 03 05 CB 

Ответ ведомого устройства: 01 03 06 00 06 00 38 00 00 F6 0E 

Ведущее устройство посылает команду на чтение данных в 3 регистрах, 
начиная с регистра 00 00. 

Ответ ведомого устройства – шестнадцатеричное число. Регистру 00 00 
соответствуют данные 00 06; это означает, что положение устройства РПН – 6. 
Регистру 00 01 соответствуют данные 00 38, что в десятичном исчислении составляет 
56 раз. Регистру 00 02 соответствуют данные 00 00; это означает, что текущее 
напряжение сигнала – 0 В. 
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05 Установка единичного выхода 

Адрес выхода Адрес Modbus 
Установленная 

команда 
Описание 

00 00 00001 FF 00 Команда на повышение ступени  

00 01 00002 FF 00 Команда на понижение ступени 

Пример 

Команда ведущего устройства: 01 05 00 00 FF 00 8C 3A 

Произвести переключение, «установленное на 1», по адресу выхода 00 00 для 
выполнения команды на повышение ступени. 

Команда ведущего устройства: 01 05 00 01 FF 00 DD FA 

Произвести переключение, «установленное на 1», по адресу выхода 00 01 для 
выполнения команды на понижение ступени. 
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